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Zum masclflixelleix Melkai eines Tieresy insbesondere einer Ruh, wird vorge- 
schlagen, dass dn pulsiereader Unterdruck mit aufeixmderfolgendea Evakuie- 
5 tungsphasCT raid Belfiftuna^phasen einem Melkbeoher ekes Melkzeugs iiber ei- 
nm Pulsator erzeugt werdeci, wobei der V^lauf der EvAuieruttgsphase.und/oder 
derBellLftimgsphasedbasteUbarist. . 
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Verfahrai 2am Melken eines Tieresbei weldhem etn Melkbecher mlt eittem 
Pukatorverbimd^idisowieeine VoKidchtun^ . 

S Gegenstand der ErfinduiSig bezidit sidh auf ein Var&hren zum maschinellen. 

Melken eInes Tieres, insbesondm einer Kuh^ beim welchea ein polsi^render Un- 
terdrock mit aufiainanderfolgendCT Bvakdming^bas^ und Beltiftun^has^ in 
eifaem Melkbechesr ^es Melkzeugs ein^ Pulsaior ex^eugt werdea some auf 

, eixxen Pulsaior.* . ' 

10 . ■ . ' ' 

Varfahran sowie Vomohtuiigoa, bei derien dn pulsiereiider Unterdruck-KXttt sh- 
wechsetaid aufeinanderfolgendea Saugphasen und Entlastimgsphasen in einem 
Mjplkbedier eihes Melkzeugs erzeugt wild, um ein mdf chinelles Melken von Tie- 
ren zu ennogUdbieu, sind bekannt . • , , 

. .15 . " ' • ' ' . * 

Bei dcrartigen Verfaluren bzw; Voixicbtungeii wixd insbesondere nach Durcbfuh-. 
'nittg dner Stinndati^ ein iin wesentlichen gleicbmaBig pulsierender Un- 

terdrack im Melkbecher erzeugt, um ein im bmeren des Melkbech^ vorgesehe- 
ne^ Zitzengutrntui in eine pulsi^ende Melkbewegung za versetzen. 

• 20 • ' . , ' ' 

Hierztt umfiisst die Vakuumeinriditang isinex Saugmelkanlase eine Vakuunxpum^ 
pe, dn Vakuumveniil, I>nidcvei:bindungsleitungm zu den . Melkbechem sowie 
eine Steiieteimiditung zur Bta^ 

reimiobbing wild ein Ventildffiumgsimpuls und VentilsdbJie0ungsio:q)uls exzeugt 
25 Die Vakumnpumpe der Anlage erzmgit einen im wesentlichfin konstanten Unt^ 
druck, der uber d&n dgentlicihen Pulsationsdxdck liegt, um Sidierbeitsies^eda 
hei der Drucixarzeu|;ung imd die Mo^cbkeit des VetSndems dcs' Pnlsatioiisdra- 
ckes zu geben. •. ' ' ' 
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In fest vorgegebCTien Zeitabstand^a werden von der Stewereiiirichtung 
Steuersignale zuedl Offcen des Ventils dcr Vakuumeibrmclitimg e^czeugt, so dass im 
I^d]d>eic^erzwisdie)Dcra^ im wesentlichcn abrupt ein Unterdrucfc aufgebaut wird. 
Dies^ Vakuum wird Clbear auae fest vorgegebetie Zeitdauer aufrechterhaltea, 
5 Ebenso wie beink Vakaumaufbau wild nach Bdxelt eines weitei^ ideatischea 
SteaertoopulSes der Ehruck im Melbecher2wisoh€soia^ pldtzlich abgefeaut. kmer- 
halb einer vordngcstelltett Pul-sationspwode wird dieser Vorgang gleichmafiig. 
.wiedoliolt Da sowohl der Drudcaufbaa als aadx det.Drw^aabhtea im wesendidiem 
afaujpt erfolgaj, d. h. untcr Vomacihlissignng d» TrSjgheit des iSystems und dcr 

io Qrpfie von ArflageniteUen, die init tbeem Voltimcai an da Vakuumbildong b^ieiligc 
sindi ist die. Zitze dnes TiaBs beispielswdse in dsar Belislhijti^iiihflse ciner sdbila^ 
artig^ Bdastuiig msgesetzt Di^ kann -wSbtead ernes. Melkvorgangs zu dmradoi 
u^ngsiehmea Gefthl for das Tier fahrenu Im Reaktion anf dieses Gefiltil kaim es 
zu einer gest&ten odex sogar m ehec unvollstauidigett MUdiabgabe durch das 

15 TierkonamoL 

Diese Problematifc sowie weitere Nachteile, die sickk durch die schlagartige Ver- 
! indefung des Druokes ergebai, sind bekaimt Es sind auch bereits Lojamgsvor- 
sohlage untetbreitet warden. Durch.die WO 02/05629 ist bedspielswdse ein Ver- 

20 faliren sowie eine Vonicbtung zur Steueruiag vaad XJberwachung einer Saugaxelk- 
anlage bdcannt, bei welcher ein pulsierendear Unterdruck nut abwechselnd aufein- 
andetfolgaideai Saugphasen und Entlastungspbasen in einem Melkbeohec eines 
Metouges <iber ein PiOsatorventil erzeugt weiden. Das Pulsatorventitt wird iiber 
Steuersignale angesteueit. Id den Phasenfibergkngen 2sum konturaiarlichen Druok- 

25 aa&m und/odo- Druckabbau erfblgt eine mehrfeche kuxzzeitige Ansteuenmg des 
.PulsatOTvenais. Dunai dies? Mafinabme .wild d«r Drucifcvwlauf in den 
PhaseniSbCTgangen so bednflhjsst, dass eine veitessme V 

^eJcbbllMbendai goten Melkertrag etzielt wird. Die aufiretendeix Piobleme auf- • 
grand von seWagartigen Bewegung^ des" Ziteajgrannjis beim Vakmimffuf- bzw. 
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Vakuumabbau werden so gezidt xaxd auf auBerst drdGache Weise mittels des Ver- 
fahretts bzw. der Voxxichtung vermieden. Das vorfiaixdiene Pulsatorvbntil wifd 
durch kuizzeitiges Ansteuwi mit Offeungs- bzw. SchUefiirngsimpuIsen daro 
v^endet, dea Druckverlauf bdnsichtlich seiner S<MagwkkUng in den Phasen- 
5 tibergfingenvertSgUcherzui^ 

Femer ist dtirdi die WO 02/23975 Al edn Ver^^^ 

far dn mSgtidto vollstSndiges Auj^nelken von im Enter vorhandmet Nfilch, ins- 
besoiidere in den Bndphasen des Melkvorgangs, bekamt Nacb diesem Verfehren 
10 ,wxd ein Zitzexigunxml in einem Melkbecher durch einen Sangunterdruck 0b^ 
emstellbaie Pulsationsphas«i nut abwechsdnden Saxigphasen iixxd Pausei5>has€ai 
uud eine Pulsationsintensitat in eine Bewegung versetzt, urn einen Mflcbstzom zu 
eijeichen. Der Mfldivolumenstrom wird toontinm^li<ai crfesst, wobei bei einem 
nachlassenden Volumenstxcon die 2atz^ 

15 • • ' • • . 

Hiervon ansgehend liegt dear vorliegenden Etfindung die Zielseteimg zugninde, 
ein Verfehren sowie eine Vomchtung anzugcfeeo, durch das bzw. die ein scho- 
nenderes Melken eines Tieres emdgliclit wild/ . . 

20 . Diese Zielsetzung wird durch das erfindim^gemafle Verfahren mit den Merkma- 
len des Ansprtichs; 1 bzw. ddrch die erfindungsgemaJJe Vomchtung mit den 
Mericmalen nach Anspruch 1 1 exreicht Vorteilhajfle Weiterbildungen und Ausges- 
taltuj\gen der Erfindung sind Gegenstand der jeweiligen Unteranspriiche. 

:25 * Das erfindungsgemSBe Verfahren zum .masdiiheUen Melkeaa eines Tieres, insbe- 
sond^ einer Kiih, beim welcliea ein pulsiermder Unt«:drudc mit au^febtxanderfol-. 
gmden Evakuierungsphas^ a und Belufhxtxgsphasen c in ^em Melkbe<*L0r dnes 
Melkzeugs mittels eines Pulsators eizeugt werden, zeichinet sich daduith aius, dass 
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der Verlaaf Evakuieruiigsphase a wd/oder der Betufiungspliase c emsteUbar 
ist 

Wahrend der Evakuierungsphase stexgt das Vakuum im Pulsraum des Zitzenbe- 
5 diers auf da$ hSchste Vakuum im Pulsitnmi an. Die Beluftungsphase wird als die 
Zeits|^imebezdchnet,inderdieVaki^^ p^ilsraum 
aiif emen vorg^benea niedrigsten Vakmm 

Eifinduiig Hegt die primipieUe Uboiegung zagnmd^ dass det Verlalif, ins- 
10 b^ondere der zeltlicbe Verlauf der Evakuierungsphase und/oder der Belufiungs- 
phase eingesteiUt wird. Durcb diese MS^cbkeit ymxd der DruckabMl bzv^. An- 
$tieg im Pulsmum nadi einsk frei wihlbaren^ oder yoxgegeb6tiecL:23els6tzung veir- 
anidert. Der Veiiauf de$ Prudkab&lls bzw. Druckan^egs hat Auswizkung auf die 
' Bevfregutigsgesdiivindii^eit des Zitzengummis. In AbhSngigkeit davon, wie der 
15 Verlauf der Bvakuienmgsphase und/oder der Beltkftungsplla^se eingestellt wird, 
wird dne cntspredxexxde 6£EaungS" und/oder SchMefigescbwindigkfi^ des Zilzen- 
gummis erzielt. Mit anderea Worten zwischen der OflBoungs- bzw, der ScMeBge- 
schwindigkdt des Zitzengummis nnd der Belxifhmgsphase bzw. der Evakuie- 
rungsphase wird ein Zusammcnhang, wie z. B. elne Korrelation hergestellt, die in 
20 einer vorteilhaften Weise fiir den Melfcvorgang genutzt wird. In Abkehr von den 
, bisher bekannten Verfehxen wird Metdurch das Zitzengunmii nioht mehr schlagar- 
tig sondem fur das Tier vertraglicher> angenebmer zur Aniage. an die Zitze ge- 
bracht. . . • 

25 Spmit 'wiid die Moglichkeit geschaflfcn, das Zitzengummi schonend an. die Zitee 
anzubiingen, Dar&ber hinaus ^yird durch diese Mafinahme auch dn bd sdilagarti- 
ger Bewegung des Ziteengommis aufb:eteader Rueksprayeffekt dex Midi in Rich- 
tung der Zitze reduziert md vorzugsweise wdtgehend veanieden. Die Einstell- 
baxkdt der DmdjiiverlBufe, insbescmdere der^ Dynamik in der Evakuierungs- imd 
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in der Beluftung$phase. ennd^cht auch eine wes^atUdie Anpassung an imter- 
schiedliche Metoeage wobd unter Umstandeu zusatzliche mechanische Mafl- 
nahmea unterbleibe^ konnea. 

S Ehirdi die ^rfindungsgemafie Verfahrensfulm^ lassen sich Pulsatoren auf ein 
. Melfczieug oder mehrere angeschlosseae Mclkzeuge, Bio-Melker, unterscbiedliche 
. ScMauchlingm md --querschmtte, sowie Voljumiim im Melkbecher und MeBc- ' 
zeag anpasseiL Die QuafitSt der Pulsation kann daniit audx soflwaretedmisch 
konttoUiert werden. Ihsbesondere mit ©iner eldctxDxiisch nachg^Khrtesa Koattolle 
0 d^ PijIsatio«$quaKtat ist es daDOdt aiich mdglicb* die d3?naimsdien Verlaufe der 
Bvakmeningsphase bzw. der Belflfta^^ 



QwiSB dn«: voxtellhaftetn Ausgesteltung des Vcrfahrens wird ydrgescWag^n, 
dass die Dauer d^ Evafcuiemagsphase tmd/pder der BeMftungsphase etagestellt 

5 wird. Der Verlauf der Druckanderwttg wBhread dor Dauer dear Evakuienaigspliase 
uttd/oder der Beluftungsphase kam untersdiiedUdi seta. Es besteht auch die 
Mpglichkdt, inneiJxalb der vorgegeberieo Dauer den Verlauf entspreohend deu 
technischeu und/oder physiologischen Gegebenheiteni d^ Anlage bzw. des Tier^ 
anzupass^. Das erfindungsgemafie Verfahren kam auch in Verbindung mit mo- 

0 demen Herdenmanagement Systemea durchgefuhrt werdetL Veifugt eiioi solches 
Herdenmanagemeat System uber ti^dividuelle Daten und ist bekamt, welches 
Tier einem Melkvorgang unterzogen werden soil, so kann der Verlauf der Evaku- 
ierungsphase und/oder der Beluftungsphase auch tiermdividuell eingestellt wer- 
deu. ' ■ . 

Bevotzugt ist ebie Ausgestaltqng des Verfehreus, bd der der zeitiiche Verlauf der 
Evalpuerungsphase upd/oder der Beluftungsphase inimindest iraxegdhalb eines Ab- 
sdimtt^ kontinuierlich ist Hietdnrdi wird auch eine.kontinuierii<Ae Bewegung 
, des.ZitzengumniisimMeUdbecheretzielt 
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Nach ^er weiterea vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird vorgpschla- 
gen» dass der zeitliche V^lauf zumindest itmetbalb eines Abschnittes diskontinu- 
ierlioh i$t Dutch eine kontinaierUche und/oder dtsfeonttnuierlidie BinsteUbackeit 
5 des zeitUchen.Vedaufes der Bvakui^ung^base und/od^ do: BeKiftuxigsphase 
wird die Moglicbkeit gesdiajBTent, die Bewegang des Zitzeogummis ixx voiteilbaf- 
ter Wdbse zu bednflussen^ 
• * • • • • • 

Ifisbesondere wird vorgescUagen, da$$ die zettliche Andemxg des Drackes xnit 

10 w^oigstens.zvvd untetschiedlidim Gescliwmdiglceitea erfolgt So ist es bdi- - 
spielsweise m6glidbi» dass die Bewegung des Zttzeaaganums bis zmx Exreidieii 
einer besttmrnteii Stelluog des Zitzengimmus tmt emer rdady hohm Oesc^xwin- 
digkeit verSndert wiid vnd beim Ecrdchen dieser Stdhihg bzw. Veifonniiixg das 
Zitzengumxxd init einer medrigkexi <^ 

15 ■ . . . ' ' ■ • ' 

Beispielsweise kaon die Evakuierungsphase der Pulsation in mindesteixs zwei Be- 
rdcihe imterteilt werden, wobei der DruokabfeU pro Zdteiriheit xmterrschiedlich 
gestaltet wird. Die unterschiedlicbe Gestaltung katrn dabei in Abhajogigkeit vom 
Ein£alldnick des zum Melken vorgesehenea Zitzengummis ausgewShlt werden. . 

20 Ebenso sqllte der fur die 6fi6aiung des Zitz€3[igiimmis relevanto Bereich der Phase 
. so gestaltet werden, dass die darans resultiereade VolunienyexigroBerung innerhalb 
des MelkbedbiQ:s nidit zu einem RuckspxayejSfekt in Richtung der Zitze fuhrt 
Audi hierbd kann dtirch dne Untertdlung des Druckanstiegs in mindestens zwei 
Bereidie spezieU der fOr das OfiBien verantwordidie Zeitabsdmitt gestdltet w^- f 

25 . den. ' - . 

Es sind Pulsatoren bekamxt^ die einen luxtersddedlidieii Systraiauftau aofweisen. 
Aufgafbe eines Pulsators ist es, Luft hdhram oder .niedrlgeresn Drndcs fiber die 
Pulsationssddaudie an die Melkbech^ zu leiten, wobei dieser in Verbijidung mit 

- 6/23 - • 
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dem an der Zitzenspit2:e anliegeadem.Unterdtuck imd^der atmospharischea An- 
Bealuft zur Erseuguag einer Bewegung des Htzengummis verwenctet wird. Der 
Pulsator weist wearigstens ein Ventil auf. GemalJ amer voxteilliaften Au^gestaltung 
des Verfahrens wird vorgeschlagen, dass der zeitliche Verlauf der Evakuierung$- 
5 phase imd/oder der Beliiftungsphiase in Abhangigkeit von einer VentiJkennKnie 
eines V^tils des Pulsators eingesteUt wird. In der Ventilkennlinie kotmen nnter- 
, schiedliche Einflussfaktoren berucksichtigt werden, die einen Einfluss auf das 
Oflfoea bzwi SchlieBen des Venttis habeou losbesondere werded in der Ventil- 
kennlinie die Qeg€mkrSfte berttcksichtigt, die auferund von Reibimg, Gewichts- 
10 kr^ Fedetfcraftea odsr anderen Rflckstellkraft^ oder d^rgleidien eine A^swir- 
kung auf das Ansprecfavedialten des Veotils habm.. 

N;^ch emer nodbi weitesren vortemiflf^ 

scblajgen, dass der Stromungsnividerstaxxd zum Melkbedber fain vergndert wiwi 
15 Bevotzugt ist; d^bei eine Ausgestaltqng, in der der ftede Sttdmungsquerschnitt, 
insbesondere jm Pulssdilaudi, ve(ra^ 

Insbesondere wird hierzu. ein Verfahren vorgeschlagen, bei dem der Drnck im 
Pulsranm erfesst ;wird, welcher ein Eingangssignal einer Einrichtung bildet, wob^ 
20 eine Einrichtung ein Ausgangssignal liefert, dnrcU welchra der Pnlsaior und/oder 
Stromungsmderstand betatigt.winl • . ' 

Durcb eine angepasste Steuerung wird nutunehr lediglich in den Sewegungszeit- 
raumeri des Zitzengumrais die Dmcfcwechselgeschwindigkeit verandert, damit die 
2$ Bewegungsgeschwindigkeit das Zitzengummxs teduziert und nachd^ sich das 
zatzcqgummi gesdhlossea hat,, anf eine voizugsweise maximale Dnickwechselge- 
schwindigjceit gesteuiat wird, damit die dgeaitliche Zitzengranraioffen- nnd Zit- 
zoiglimumgescUofisetirFhase xn<^ zu sdv 
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Die Evakuimmgsphase der Pulsation wind vptzugsweise in mindestcns zwd Be- 
reiche mterteiit, wobd der Dnickabfell pro Zeiteix)heit imtetscihiedlich gestaltet 
wird. Der maximaie Druckabfall wird damit in AbhSngigkeit vom einfallenden 
Druck des zum MeUcen voigesehenen Zitzengutnmis ausgewablt 

Durdi die vorstehend eenarmten MaSnahmen sowie Kondmiationen dieser MaB- 
nahinen wird ein angwehmes, mSglichst nicht schlagardges BeaHfaxen der Zitze ' 
eiTOcbt. . . ' . 

io ^asA^ dnem noch w^terati erfinderischeooi Gedanken witd ein Piilsator fiir eiiie 
MelkdxuidKtung zum Mdkeb emes Tieres, insbesond^e einrar Kuh, zum abwech- 
selnden Vedwndea einer Unterdrudc- und dboer Druckquelle rait wemgstens ei- 
n^ MelfcbecA^- voxgescUagen, wobd dor Pulsator ^he Binxidbtong aufweist, 
nuttels derer zumindest da: Verlauf der Evakui^rimgsphase tmd/oder degr Belflf- 

15 tungsjphase einstellbar ist. Duroh diese MaB 

' zqigumznis in vortdlhafter Weise verandert hzw. variiert werden. Bei der Einstd- 
lung des Verlanfe der EvakuiOTingsphase und/oder der Beliiftun^hase Jkaimen 
auch die mechanischen Qegebetiheiten am Melkzeug, wic z.B. die Vorcpannung 
das Material md die Georaetxie des Zitzengtttnmis.beruoksic*itigt werden, Des 

20 weiteren kann auch die Vajcuumhohe Eingang in den Verlauf der Evakuierungs- 
phase und/od0t der Beluihmgsphase fin 

Das Zltzengummi besteht aus einem elastischen Material, Durch die Bewegung 
des Zitzenguinmis imd durcli den Alt^wigsprozess kaiiti es im Verlauf der Zeit zu 
25. einer V^rSndming d^ BewegungsablSufe des Zitzengunmiis koroxnen- 1st das 
Vertwlten des Zitzengi«mms beispielswdse in Abhangi^dt von der Anzahl der 
durohgejBihrten Bewegungen bdranrit, so kaxm dieses Verhalten als Eingangsgrd- 
Be Be^cksidxtigung finden, weon es datum gdit, den Verlauf der Evakuietungs- 
pluise und/oder dcarBelfiilungsphasieei^ . 



1 
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GemSB dnex vorteilhaflen Ausg^taltung des Pulsators wird vorges<*lagen, dass 
die EiDiichttmg weaigstexxs ein Zeitglied aufweist, durch das zumindest die Dauer 
der Bvakuienmgsphase uod/oder dec BelMuogsphase dnsteltbar ist Bs besteixt 

5 aadh die Moglidhkeit, das Verlialteidi des Pulsators aii das zu melkesade Ti^ anzu- 
passeiu W6im bekaimt i$t> weldies Ti^ getade emenx Melkvar^mg vnterzogen 
wild. Hierbei k&meii tl^rindividuelle Datm aus einem Hetd^unanagemecttsystrai 
zdr Vori^e des Veriau& d^ Bvakuiennigsphasen und/oder der Belufiungsphasen 
verwendet werden. Es bdsteht audi die MogUcU^eit, dass zo. jedetn Tier oder zu 

10 Ti^grappea bestiixmxte Vedftufe des Pulsationsdmckes hinterlegt werdenu Diese 
, VecEmfb werden dam abgefiagt, wenn das xelevante Tier bzw. Tiergn^ipe 'emetn 
Melvorgrag xraterzogea wild, bzw: wadcn. Die VariatLon bzw, Eixxstellbaikdt der 
ByalajieriuQgsphase xmd/od^ der Belfiftungspixase kaim nicht nur wahrend eines 
Melkvcngangs, sondem audx wahrend eines Stimuladonsvorgdngs erfolgen. Hier;- 

15 bei koimea untarsdiiedlicbe Verlaofe fur emeu Stiinulation^otgang bzw. fur ei- 
nen Melkvorgang zur Anwendmg koix^ 

Nach einCT. noch weitaren vorteUhaften Aiisgestaltung des erSndungsgenxaJBen 
Pulsators wird vorgeschlagai, dass die Emridhtung weoigstiens ein Vealil aufweist 

20 xmd der zeitUche Verlaxif der Evakuienwx^ 

AbhSlxgigkeit von einer Ventilkennlinie des Ventils einstellbar ist Bd dem Ventil 
kann es sicb bdspielsweise um ein Pilotventil eines Pulsators handeln» das ge2delt 
auf einer VeatiQkCTniinie g^fubrt wird. Das Hauptventil des Pulsators bezieht sei- 
ne ADsteuerong aus dem Pilotventil. Das Haiq>tveatil fol^ in analoger Wdlse 

25 . dem Pilotventil uM gibteatsprediendsein^Venl^ 

tioQSleitU3Qg weiter. Bel der Ventilkeimlixue des Pilotvmdls kami auch die Kennli- 
iiie des Hauptvendls berucksichtigt weicden; .so dass der gew&isc^e Vedauf der 
Phasen erreicht wini 
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Nach emer noch wdterm vortdlhaftett Ausgestalto des erfindungsgotnaflea 
Pnlsatqrs wifd vorgeschlagen, dass weoigsteds eiix Element vorgesehem ist, durdh 
dos ein Stromirngswiderstand zum Melkhecher hiix veranderbar ist Vorteilhafter" 
. weise Ixandelt es sich bei dem Element urn eine Duse od^r cdne Blende* Vorzugs- 
5 weise handelt es sidi bei der Duse um eijxe dd^sch verstisllbare Dflse, Hier- 
dutch wild die Mdglicbkeit ge$chaflen, den Siramimgsquerechmtt vorzugsweise 
automatisch zu verSndern. Es besteht die Mfi^cbkeit, dass kdn mamieller Ein- 
• ' griff nbtwmdig ist, so dass dne ireiadv sdmelle und erfolgreidie Vo^ddnmg 
des Stiromimgsqueinschmttes.soniit eine VeFindenmg des yerlai]& der. Ev^kuie- 

Es ymd audi dne Melkvomditung mit wenigstens ein^ Mdkzeag und einem 
PtUsator nadi einem d^ Ajaspradie ll bis 15 vorgesdilagen, wobd die Mdkvor- 
. tiditung eine Drudcerfassuxigseinbdt aufweist Die Dnidcerfassunggeinhdt dient 
15 der Erfasstmg dues Druckes im I^ulsraum. Die DiiKjceiAssungseinh Hefert dn 
Eingangssignd fiir eine Einrichtung, mittds derer der Ptilsator und/odeir das Ele- 
ment, durdi das der SfromongswideRstahd yerandert wild, betatigt wird. 

Wdtere Vorteae und Einzelheiten der Erfindung werden asaihand der in der Zdch- 
20 nung dargestellten Ausfuhrujagsbdspiele eriaulert, ohne dass der Gegenstand der 
Erfindung auf diese konkretejtx Ausfilhrungsbeispiele besdirfinkt wird^ 

Bszdgen: 

• ' * " . I, • , 

25 Fig. 1 Sdiematisdi- dnto Pulsator dner Melkeinrichtung zum Melkeji eines Tie- 
res, ^ ' . ' ^ ' . 

Fig.2 Sdionatisc^deaVerlanfd^Vakuii^ 
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Fig. 3 to einfir Teaaasidrt dn Polsator mft dne^ 
lung, 

Fig. 4 dm Polsator nadi Fig. 3 mit dem VotW in dner En^^ 

Fig. 5 im Schnitt wid schiematiscli ein zweites Awsfubrungsbeispiel eines PvOsa- 
tora imt dnem Haupjveoiil in eitter Schw 

Nfit 1 istin der Eigur 1 ein Pulsator bezeidhnet Der Pulsator 1 ist Uber cdnen Puls^ 
$(3feaaucb 2 mit elnem Mdkbeoher 3 verbunden. Die Verbindung des Puls^oi? 1 
init dem MdkbeoW 3 is* •ledigU5ai symboUmft dargestellt Weitere Variations- 
magiidjlcBiten der VetWndung des Pulsators.l nut weoigstens dnem MeUcbecher 
saiid mai^ich. Der Pulsator fcann audi fiber dne« Pulssdilauch mit einem Sam^ 
mdstSck veAundm sdn, dM ihrersdts wiedeo^ 

Dqr Pulsator 1 ist wber Ldtiing,4 mit dnw UntetdriKskqaeUe iS verbanden. Mit 
dcm B^zddiea 6 ist d»» Luflidtaag)>ezddmct Die Luftleitung 6 bilda dne 
VeibinduRg wkdien da: Unjgd)ijngsatmospjbiS«eund dem 

Ober feme Signalldtung 7 ist der Polsator 1 lirit dner Eimidituag 8 verfrandeo: 
Mittels der Einridrtung 8 wird zutnindest der aSdtUdxe Veriauf der Evaknierungs- 
phase und/odd: d«: Bdeftungsphase dnstdlbarl 

Die Vedaofe der Evakuienmgsphase a sowie der BdMangsphase c sind sdxema- 
tisch in der Figur 2 dargesteUt Wahrend der EvBkmerung^hase a $tdgt das Va- 
kuum im Pulsraum des Mdfcbecheis 3 von emem Vaknum PI aaf das hddiste 
Vakunro P2 vennindert nm ddtaP an. Die Druckdiffeitenz A P Hegt voxzugswdsc 
bd 4 fcPa. Mit der- Phase b wird dne Zdtspanne bezeichnet, in der das Vakvnim 
im Pulsfaum anliegt Hierbd hanilelt es sidi wn eine Vakutanphase. An die Va^^ 
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kumnphase schli^ sidi eine BelOitimgspha$e an, in der das Vakaum im Puls- 
raum auf PI ab^t WShread der BelQfiung^hase c findet eine BeKiftung statt 
Die Zeitspadne. innerhalb der das Vakuum im Pularaum des Melkbechero uater- 
halb von PI Uegt, ist als Phase d bezeidmet Hietbd kaim von dner Drw^phase 
5 gesprodiea WeirdODi. 

Durch die Einriohtung 8 wird zumindest der zeitliche Vertatif der Bvajajderunss- 
phase a und/oder der Beiaftungsphase c ein^steilt hi der Figur 2 aind hindditw 
Udi des Verlaufcs der Evafcuierungsphase a zwei Variationea dargesteUt. Diese 
aifld daieh die gestrichelte bzw. dutch die strici^junktierte linie verdeutlicht. Es 
bestebt die MSgUchkeit, einen StandanJverkuf ffir die Evafcoierungsphase a bzw. 
.f& die Beluftangsphase o votzugeben. Die Einrichtung 8 wdst dann beispielswei- 
8^ mchtere Altematiwerllnfe der Evakuierungsphase imd/oder der ^elQftungs- 
phasci die je nadx An&idcnmg amgewfihlt werden konnen. Die Auswahl kann 
maoueJl erfolgen. Es bestdiA oadi die Magtiehkeit, die Auswahl automatisch 
.Amamififltten. bdspiebweis^ dadnrdi, dass ein Tier mit einer Evafcuierungsein- 
hcat vwsehen ist, so dass beim BeHeten eines MeDcstSndes das Tier' eikannt mxd 
imd m ein^ tiernidividudlea Datensatz der Verlauf der Evakiiierungsphase 
imd/oder der Beififhmgsphase furdieses Tiarhinterlegt is^ 



10 



15 



Die Linie 12 zeigt dnen VerW, bd dem die S<Wi«8b^egung des Zit^^ 
mis du«A verlangsamtes Bdfiftens des Mdhzwisdhemaumes (Pulsranm) verlang- 
samt wird. Nach Aiifliegen des Zifeengumnus auf der Zttee kann nun'schndler 
beliifket werden. ohne dass es zu dner scMdU^hen Bdastung deit Zitse dindi die 
25 ZitzajgiBiamibewegiaig koinmt. 

Figur 3 zdgt schematisch dn erstes AnsfDhrungsbdspid dnes PulSatots 1 flir 
dne Mdkdnricht«ng z«m Melken eines Tieres. insbesondere dner Kuh, mit dner 
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' \ * ' ' * . 

Eimiditiing ixiittels der^ 

■ ' ' • .1 . 

Die Einriditiing weist eta VentU 9 auf. Das VentU xm&BSt eixxe Kammer lO.'Sn 
dem ein Veatilfcorper U beweglich ajigeordaet ist Der Veniilkfirper 11 ist zur 
Anlage an emen erstea Vefttilsitz-12 bzw. an ednen zweiten Ventflsite 13 anhring- 
bar. 

• • •" ' ■ 1 . . 

>clerDarsteBm^nadiFigur4IiegtderV«^^^ mrf dertxersten VentUsite 
l^?'^»da8semeVerbindmgein«Jfanak 14 mit der Kammer 10 
«L Der Kp«a! 14 fct iJber eine nicht dargesteUte Ldtung. xnit einer Unterdruck- 
qu^e (Vakuwnqp^e) verbundeo. In dea zweiten Ventilsitz 13 miindet ein Kanal 
.1^ der mit der Umgebuogsatmosp^iare in VerWndung stefat Die Kammex 10 steht 
Tiber emen Kanal 16 mit dem Melkzeug in Vedrittdai^g. 

. der Figur 4 hat der Ventilk6iper eine End^llnng eneidbt, iK der dne Vexbin- 
drnig ernes Melfcbechers bzw. des Meikze*^ uber d«. Kanal 16,' die Kammer 10 
und den Kanal 15 mit der Unigeb«n8sa(«os0.a« vorfiegli so dass eme Beliiftung 
des Pqlsraums des M«sU*e<jhers stattfio^ 

la einer andercn EndsteUung d«, Veotilkftipers liegt dieser mft 
an de„, ,3 ^; ^ ^ ^ V^dung des Pulsramns des 

Melkbechers iiber den Kanal 16, die Kammer 10 und dea Kanal 14 mit einer mdit 
dargestellten Unterdjtuckquelie voidiegt. 

t ■ 

DerV«itilb6xperll wird voizugswdse in eine gezielte Schwimmsteflung, d h. i„ 
erne Stellung zwischen sein«i EndsteH«„gen gebracht, wie sie in der. Figur 3 "dar- 
gesteUt ist WShiend. der Betatigung des Ventils 9 duxchlSuft der VentilkSiper ans 
der Soh.,*«mstellung heraus den Bexeich zwis^en den Endpositionen. Die Stel- 
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lung des Ventilkoxpers 11 hzw. der Ventflquerschnitt ergibt sich aus den ansteu- 
emden Kraften mxd Momentexx xmd den im Ventil wiikenden Gegenkraften auf- 
grund von Reibung, Gewichtskraft, Federkraften oder ahdered Rudcstellkraften . 
Oder derg^eichen, und insbesondere den im Ventil wiifceiiden Dtuckverhalt^^ 
Desihalb ergibt sich ein kontinuierUcher Zxisanimenhang zwischen Steuer- 
kraft/Drdinioxnent und Ventilquerschnitt, Diese wild in einer Ventilketinlinie 
wietogegeben. Die Ansteuerung Ventils 9 <^olgt in AbhSngigkdt von einer 
Vcntilkennlinie, wodurclx d^ Verlanjfder EVakmemngspbase und/oder der Beluf- 
tungsphaseentsprediend em , . . 

dera Ventil 9 handelt es sich vorsoigswdse una ein dektiomagnetisdLes Ven-* 
til. Da: Ventllkdip^ kann dabei permanent magnetische Eigenschaften auftireisen. 
I^e fiir die Versdiid)ung des Ventilkdrpers aufisabringetiden Krafte jstammen vcm 
vojczngswdse zwd im wesCTitlichen axial Wnteieinander ang^oidneten Spulen mit 
entgegcngesetzten Wickluiigssinn, die bd Stcomfluss Elektiomagnete mit entge- 
gengesetzten Polen bild^. Der VentflOkorp^ karax sich axial lings dw. Spulenach- 
SOT bewegen, und zwar bis zu dem ecsten bzw. dem zwdten Ventttsitz. 

Figur 5 zeigt em zwdtes Ausfiihrungsbeispiel dnes Pulsatprs 20 fOx erne Melk- 
eimichtung zum Melken dnes Tieres, insbesondere einer Ruh, wobd der Pulsator , 
eine Einrichtung aufweist, noittels derer zumindest der zdtliche Verlauf der Eva- 
kuierungsphase und/oder der Beluflungsphase ein^ 

Die Einrichtgng uxnfasst.dn Pilotventil 21 und dn Hauptventil 20. Das Piiotventil ' 
21 weist eine Kanwner 23 au^ in derj dn Ventflfcorper 24 bin und her zwisdicn 
zwei Endstellungen bewe^oh ist in die Karomer 23 des Pilotventils 21 mimden 
die Kanale 25, 26- und 27. Der Kanal 25 ist uber dnen nicht dargestellten An- 
schluss des Pulsatora xnit dner UnterdrudcqueUe veibunden* Die Mflndung des 
Kaiials 25 ist durdi den Ventilkaiper 24 versdiKeBbar. Auch die Mfindung des 
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Kanals 27 ist in ein^ anderen Stellung d©5 VOTtilkorpej:s 24 verschliefibar. Dor 
Kanal 27 verbindet die Kammer 23 mit der Umgebungsatmosphare. 

Durch den Kanal 26 ist die Kaminer 23 mit einm oberea Ratmx 31 verbunden. 
Der obere Raum 31 ist in exnem Gehause 28 ausgebildet Dieser ist begrenzt duxch. 
*da$ Gehause sowie duxdi dne Membrane 29, die ela$ti$di ausgebildet ist Mit dor 
M<^brane 29 ist ein Venlilkorper 30 des Hauptventils 22 vexbundenu D«r Voitil- 
korper wdst Dichtfladien 32> 33 aaf. Die V^tilflache 32 ist zur Anlage an den 
VentUsttz 34 waturend die DiclMSche 33 an den Veatilsitz: 35 anbzingbar ist. 

Der Ventilkoxp^ 30 ist bx dner Kammesr 36 angeordn^ Die Kammer 36 steht 

«b«r einen Dimdbigang 37 in VerWndung rait dnem imteren Raum 38, der dutch 

dQS9 Geh§me 28 und die Membrane 29 begreos^t ist 
* • * ' I * ■ 

■ • » • ' / 

15 In die Kammer 36 mimdet ein Kajtial 39, der mit dem PulsKwrn eines MdUkbechexs 

verbindbar ist Die Kammer 36 des HanptventQs 22. ist mch mit dner Vatamm- 

quelle fiber den Kaitxal 40 verbindbar. Innerhalb des Getaxises 28 .ist eine. 6£Gbiung 

41 voTgesehen, so dass der untere Raum 38 mit der Umgebimgpatmosphare in 

• Veibinduxig stdit 

20 • ^ • 

Bei dem Pilotventil 21 hiandelt es sich vofzugsweise tmi ein Venttl, das weitge- 
bend binar betrieben wird. Wird der Ventilfcoiper 24 des Pilotventilis 21 nach oben 
bin bewegt, so verscblieBt dieser die Mimdung deg Kanals 27, so dass die Verbin- 
. dung der Kazmner 23 mit der Umgebun^atmpsphire nnterbrochoo: wird. Gleich- 
25 zeitig wird die Miindung des Kanals 25 freigegeben. Uber den Kanal 25 und den 
Kanal 40 entsteht imaeAalb der Kamm^ 23 ein Unterdrudc, da die Kammcar 23 
^ xkonrndir liber den Kanal 25 md den Kanal 40 mit dbaer Vakuumquelle verbunden 
ist. Bedingt duxdi den Kanal 26, der die Kammer 23 mit dem oberen Raum 31 
yerbindet» entsteht an der Membrane 29 eine Druckdi£f«^nz» da in dem oberen 
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Raum 31 c*x gedngerer Draok hertscht als in dem xaA&t^ Raum 38. Die dmsk 
die Druckdifiereoz einwiifcaiden Krafte auf die Merobmie 29 fiSmai dazu, da$$ 
sich die Membrane 29 naoh oben hin, d. h. in Bichtung des obei«a lUomes 31 
bewegL Aufgrund dear starren Verbindung des Ventflkorpas 30 des Hauptventas 
22.mit der Membrane Mrixd dec VentiOOkorper 30 soweat in Richtung des VentUsit- 
zes 35 bewegt, bis die yentiMlSche 33 anf dem Ventilsit? 35 anUegt Die 
Geschwindi^eit, mit der sich dcr VentOkorper 30 in Richtung des Ventilsitzes 35 
bew^ i« au<* von dem Volimien des oberen Roumes 31 abhfo 

l^.der Bewegung dos VeotiBcoipera 30 des Hauptventils 22 wi«J die Vecbindung 
iwischen der VafeuwtfqueJli und einem Melkzeug fiber den Kanal 40, die Kam- 
mer 36 des Hatti>tveDtiI$ und dem Kanal 39 her^teiUt 

WShiend der. Bewegung des VetttiBcSgjcrs 30 wiid der frel© Sttdmungsqaersohnift 
far die VetWndong der, 39 imd 40 zonehmen, wSbr^ 4a Veririndungs^ 

qaersdmitt zwischen dem untei^ Ranm 38.nnd dai».Kjmal 39 abnimmt. In seiner 
EndsteDung Kegt die Ventilfliadje 33 des Ventilkfirpers 30,am Ventilsite 35 an. ^ 

Fur die Beluftungsphase wiwi das Pilotvenm 21 aktivi«t Hikzu mid der Veatil- 
korper 24 des Filotveitils 21 derart bewegt. dass der Vendlkitaper die M&idimg 
des Kanals 25 im Raum 23 des Wlotventils 21 verschUcBt Waiweod dieses Vor- 
gangs wild die Miindimg des Kanals 27 geoffiaet, so dass eilie Veibindung zwi- . 
schen der Alihosphare der Umgebung und der Kammer 23 hergestellt' wird. Es 
findet eine Belufhmg des oberea Ranms 31 statt bis sich bexdseits der Membrane 
25 29 ein KraftegJeidxgewicht eiixsteUt. Wfihraxd dieses Vorgangs bewegt sich der 
Ventilkfirpta- von dem VentilMtz 35 weg in Ridxtung des Ventllsitees 34 bfewegt, 
so dass das Melkzeug fiber den Kanal 39, die Kammer 36 des Hanptvraitils imd 
. den Dmrchgang 37 mit der UmgebungsatmosphSre in Veibindung kommt, wo-. 
dm<& ein© BeWfhmg des I^ilanni^ 
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Figur 6 zeij^ eine noch wett«^ Aiisfuhningsfonn efees erfindungsgCTiaBeii Pulsa- 
tots. Der Pulsator 50 lant^cheidet sich von dem m der Figur 5 darge$teUten Pul- 
sator 20 dadurdi, dass in dem Kanal 26 ein Elem^it 51 votgesdien ist, welches 
5 einen Stromungswiderstand bildeL zeitlidie Verlauf der Evaknierungspbase 
. istabMn^vcmdeoiEleineatSl. 
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31 ObererRauni 

32 Ventilflache 

33. Vratilflache ' . 

34 Vehtflsitz 

5 35 Ventilsitz 

36 Kammei:; 

37 Durdigang - 

38 UxxtererRaum . ' i . 
. 3Si * KatJial 

. 10 40; Kanal \ 

. 41 • Qffiiux^' 

50 Ptdsator . . 

' 5l! Elemcat* 
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Patentanspruche 

\ 

1. . Verfahren zum maschinelleoi Melken dues Tieres, insbesondere dner 

Kuh, bei welchem eiix pulsierender Unterdmck xxxit aufeinanderfolgenden 

5 EvakuienmgsphasoQ (a) xmA Beliiflungspbasai (b) in eiaem Melkbecber 

(3) eines Melkz^ugs uber einen Pulsator (X> 20, 50) erzeugt weocden, wo- 

bei der Verlauf der Bvakuimihg^hase (a) und/odear d^ Bduftungsphase 
*■ , . - ■ * • • ' • • 

(c)emsteUbarist - 

,1 ' \ ' 

\* * * ' • ' . 

10 2. . VerMoren nacb Anspmch 1, hA dem die Dauer dar Evakuimm^ha^o 

(a)m|db^oderderBelufb]ixgsphase(cy0^ . 

• 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der die Evakuierungsphase 
(a) und/oder die BeliijEhingsphase (c) zumandest imerhalb eines Zeitab- 
15 sdiimttesimwesmtUchenkcMitmin 



Verfabrea nach Anspmch 1, 2 oder 3, bd dem die Evakuidruhgspha^e (a) 
imd/oder die Beliiftungsphase (c) zuxnindest innerhalb eines Zeitabscbnit- 
te$ im wesemlichen diskontbxuierUch vedaufL 



20 



Verfahren nach einein der vorgeaantai Am^cben, bei d^ die < Ande- 
xung des Dmck^ mit weragst«is zwei vnterschiedlichw Gesdxwindig'* 
keiten erfolgL 



25 6. Verfahren nach eiaem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem der zedtliche Ver- 
lauf der Evakuierungsphase (a) und/oder der Beluftungsphase (c) in Ab- 
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hangi^dt von eiaer VeatilkeaDlinie ernes Veiitils (9) des Pulsators (1) 
emgestellt wird. • ' 

7. . Ver&hroi nach eitxem der Ansprflche 1 bis 6» bei deal der Stidmujoigswi- 

deicstand zom Melkbec^ 

8. • .Verfehren nach Ansprucih- 8, bei detn der freie Stromirngsquetschcnitt, 

insbesondere im PutsscMaucIi (2) v6r3ndext wk^^ 



10 9. Veri&farm nach einem der An^^ 

: rmim erfasst wird, welcher ein Eingangssigaal einer Baoeixdbieit bildet, 
. wobei die Baueinheit ein Ausgangssignal liefert, durch welches' der Pul- 
sator und/oder der Strdmirngswiderstand betatigfe wird. 

15 Iff. ' IHilsatorfihr^eMelkda]^ 

re einer Ko^h, zum aWechsdiuim 

Druckquelle <5) mit waaigstens ein^ Melkbecher (3X gekennzeiclinet 
, duzdi eine Einxiiditiing mittels derer zumindest der zeitliche Yerlauf der 

Evakiiierungsphase (a) xiad/oder der Belftftungsphase (c) dbsteUbar ist. 

11. Plilsator nach Anspruch 10, dadurch gckennzeictmet, dass die Einrich- 
timg wemgstens ein Zieitglied aufweist, durch das xunundest die Pauer 
der .Evakuienmgsphase (a) und/oder der Beluftungsphase (c) eiostellbar 
* "isL • . ■ " ' ^ . ^ ' * • 
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12. Pulsator Jiach Ansprucb 10 oder 11, dadurch gdk^oxizeLclmel;, dass die 
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Eirai<*^tung wenigstens dn Ventil (9, 20, 21) aufweist wxd der zsdttidie 
Verlauf der Evafcuienmgsphase (a) und/oder dej Bdufiang^diase (c) in 
Abh&igi^t voa etoer Vetttilkemilmie des VeatOs (9, 20. 21) einstdn>ar 
isL ' 



0 



13. Pulsa&M- nadi Ansprodbi 12, dadwch gekcmzeidmet, dass die Einrich- 
tung ein PilotvetuU (20) und Hai9)l;v9am^^^^^ 



10 



14., 



PulsatoT nach emeoi der AxxsprQche 11 bis 13, dadurch gekemjzeadmo^ 
dass wenigstens ein Element (51) vorgesehea i$t, durch das ein SttS- 
mim^wideistand 2Mm Meltoecher (3) hill vei^ 



IS 



4 



20. 



15. 



Pulsator nadi Anspaidh 14, dadureh geikmizeicihnet, dass das Element 
eineDQse Oder eine Blende isL . • 



U. .Melkvombhtung jnit wenigstens einem Meftzeug und einem -Pulsator 
nach «toetn der Ansjaxiclie 1 1 bis 15, sowie mit einer Druckerfassungs- 
elnheit zur Brfessung emes Dnick im Pulsraum wenigstens eines Meik- 
. bechers, wobei diesc ein Eingangssignal £Qr die eine Einxichtung Hefeit 
mittels derer der Pulsator und/oder das Hement betati 
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